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PARTIE 1: PREAMBULE

La société CPENR de Bonny-sur-Loire a déposé une demande de permis de construire pour I'exploitation d’un parc
photovoltalque au sol sur des terres agricoles. Le parc photovoltaique de Bonny-sur-Loire a pour objectif de concilier la
production d’énergie solaire avec une pratique agricole (élevage ovin). Alnsi, certains aménagements. nécessaires &
I'exploltatton agricole seront mis en place lors du chantier de construction du parc photovoltaique.

Le projet de parc photovoltalque s’étend sur une surface de 48 ha et une puissance d’environ 41 MWe.

Dans le cadre de l'instruction du permis de construire, la Misslon Régionale d'Autorité environnementale (MRAeg) de la
région Centre-Val de Lolre a été consultée. L'avis, émis en date du 6 Janvier 2023, est présenté en Annexe.

Le présent document apporte les réponses point par point & I'avis de la MRAe.



a PARTIE 2: - REPONSES A L'AVIS DES SERVICES CONSULTES

PARTIE 2 : REPONSES A L’AVIS DES SERVICES
CONSULTES

1. CONTEXTE ET PRESENTATION DU PROIJET

1.1. JUSTIFICATION DU CHOIX DU SITE
e Avis de la MRAe Centre-Val de Lolre

L’autorité environnementale recommande de reprendre la démarche itérative du choix d’implantation du projet &
Péchelle d'un territolre pertinent afin de Justifier le choix du site par une anelyse multicritéres au regard des incldences
sur Penvironnement.

¢ Réponse {CPENR de Bonnv-suf-l;olre)

ta recherche de sites proplces au développement de projets photovoltaiques commence par une analyse cartographique
a I'échelon départemental. Les contraintes techniques vont permettre d’ldentifier et de délimiter des secteurs potentiels.
Parmi ces. contraintes, on peut citer Futllité du terrain, son exposition, sa surface, sa topographle, 'absence de sites
protégés...etc.

Une fois ces sites identiflés, la prise en compte des données liées au patrimolne, 3 Ia faune et 3 Ia flore va permettre de
hlérarchiser ces sites les uns par rapport aux autres selon I'Intérét d’y mener des études plus approfondies.

La volonté de I'Etat en France est de privilégler I'installation de par¢s photovoltalques au sol sur des sites délalssés ou
dégradés : '

©  Anclennes carriéres, mines et terrils

o. Friches commerciales

o  Friches industrielles

o  Anciens sites de stockage de déchets

©  Friches diverses, correspondant par exemple aux anciens sites militaires, aux zones délaissées liées aux
Infrastructures ferroviaires, autoroutidres, aéroportualres, e}

Ces sites représentent, selon une étude de 'ADEME d'avril 2019, un potentiel national d'installation photovoitalque d’une
pulssance de 49 GWc sur les zones délaissées. Cette estimation est cependant & revoir 4 la balsse pour plusieurs raisons®:

1) Une estimation des surfaces imprécise :

Les terrains potentlels sont détectés gréce aux bases de données BASOL (sites pollués), BASIAS {anciens sites industriels)
et BD TOPO® (parkings). Or, ces bases de données ne sont pas totalement fiables en ce qul concerne la géolocalisation des
sltes et leur surface.

1 Sources :
_ADEME (avril 2019) Evaluation du gisement relatif aux zones délaissées et artificialisées praplces ] I'lmp!antatlon de centrales
phatovoltdihues [En ligne] |

CRE {(février 2019) Colts et rentabilités du grand photovoltalque en métropole continentale
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Afin de calculer les surfaces d’emprises des sites retenus, une méthode de reconstitution du foncler par traitement
informatique est utllisée, mals n’est pas détaillée dans I'étude. Les méthodes actuelles pour le falre sont connues pour étre
extrémement imprécises. Le potentlel réel calculé est généralement surévalué.

2) Une caractérlsatlon des sites identifiés incompléte :

Les sites retenus ne permettront pas nécessairement Pinstallation d’un parc photm}oltaique. En effet, les hypothéses
sulvantes, entre autres, ne sont pas prises en compte dans I'étude :

© Unréaménagemerit est dé]Ja prévu ou effectif sur le slte retenu {projet photovoltaTque déjden cours, reprise de
la végétatlon exploitation agricole ou forestiére ou autres types d'activité) : « Dans la base de données BASIAS,
27 % des sites ont un état d’activité « non-renselgné » ou « Inconnu ». Pourtant, ces sites sont comptablllsés

O Le site retenu présente des contraintes environnementales, paysagéres, patrimonlales ou urbanistiques
fortes : Sur les 17 76_4 sites retenus, seulement 13 % des zones délaissées ne sont concernées par aucune
contrainte handicapante. Pour le reste, les contralntes peuvent limiter ou empécher I'implantation d'une
centrale photovoltaique. -

©  Le site retenu présente des contraintes technlques fortes : les pentes ou ombrages, par exemples, peuvent
fortement impacter le dimenslonnement voire la falsabilité du projet. Elles ne sont pas prises en compte dans
I'dtude.

©  Le(s) propriétalre(s) du site retenu sont Inconnus ou s’opposent a un projet photovoltalque certains projets,
pourtant envisageables, ne pourront aboutir faute d’accord foncier.

La non-considération de ces hypothéses (pourtant reconnues comme limites dans I'étude) et donc omission de critéres
rédhibitolres. ou fortement contraignants dans Fanalyse de I'ADEME entrainent une surévaluation conséquente du
potentiel réel.

L’étude de I'ADEME vise 3 estimer des totaux départementaux mais ne permet pas de déterminer un potentlel site par
site. Celd nécessite en effet une étude de falsabllité spécifique & chaque site.

3) Unmanque de considération des enjeux économiques :

La grande majorité des sltes retenus disposent ¢’une surface relativement modeste' pulsque 70 % présentent un potentiel
compris entre 0,5 et 2,5 MWc. L'étude de I'ADEME reconnalt que ces sites sont moins compétitifs que ceux permettant
Pinstallation de trés grandes centrales photovoitalques {> 10 MWc). Les petites surfaces impliquent en effet des colits
d’investissement plus Importants : lis sont environ 25% plus élevés pour les installations les plus petites (environ 1 MWc)
que pour les installations de trés grande tallle (environ 20 MWc) selon une étude de la CRE de février 2019,

Le falt que ies colits d'investissements soient plus élevés entraine une balsse conséquente de la probabilité de remporter
un appel d’offres CRE. En effet, les lauréats sont sélectionnés en fonction d'une note & I'appel d'offres fondée 4 70% sur le
prix de vente d'électricité qu’lls proposent dans leur dossier de candidature. Nécessalrément, le prix proposé est déterminé
avec un objectlf de rentabilité du projet, tenant donc compte des colits d'Investissernents. D'aprés I'étude des résultats 2
l'appel d'offre CRE 4 toutes périodes confondues, seulement 13% des projets retenus ont une puissance Inférieure 4
2, 5MWc (35 projets sur 273 acceptés).

De plus, les colts d’investissements liés & la réhabilltatlon ou mise en sécurité des sites délalssés, dégradés et/ou pollués
peuvent étre trés élevés et rendre un projet Irréalisable.

En cumulant ces contraintes, le potentlel réel sur site dégradé est fortement diminué. Alnsl, la surface nécessalre pour
attelndre les objectifs de pulssance solaire raccordée en France ne pourra pas &tre composée exclusivement de sites
dégradés ou délalssés.
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De ce fait, bien que I'Installation de parcs photovoltalques sur des sites délalssés ou dégradés solt pertinente, le
développement d’un prajet photovoltaique sur des terres agricoles 3 falble potentlel agronomique a tout son sens et
contribue grandement  atteindre les objectifs fixés en matidre d’énergle renouvelable. Dans un contexte ol la récente
lol sur Paccélération de la production des énergies renouvelables a été votée avec un volet spécifique aux projets
agrivoltaiques, Fobjectif de développer un parc agrivoltaique prend tout son sens. L'enjeu du projet est de revitaliser le
site agricole de La Borde pour lul rendre sa vocation inltlale, Félevage ovin,

Une fois ces premlers cholix falts, plusleurs contralntes dolvent étre prises en compte.

Comme précisé dans I'étude d’impact, le secteur du site d’étude est considéré comme ensolelllé, ce qui permet une bonne
productivité du parc photovoltaique. La topographle du site d'étude est plane ce qu! permet une implantation sans
centrainte de terrassements et 'orientation de la pente pefmet une optimisation de I'ensoleillement. Le raccordement de
I'installatlon au réseau public de distribution ne présente, selon les données collectées, aucune contrainte d’intensité ou
de tenslon et le réseau électrigue et le poste de raccordement se situent & des distances ralsonnables. Enfin, la surface
disponible est de 48 ha ce quifait du projet une Installation contrlbuant grandement & la diversification du mix énergétique
dela zone.

Dans un second temps, les parcelles, pour un projet agrivoltaique, dolvent &tre sélectionnées dans le respect de la doctrine
CDPENAF du Lolret. Les terrains du site de La Borde, présenterit une falble qualité agronomique pour un usage en grandes
cultures, varlant de falble 3 moyen. Une fols ces données connues, les parcelles cholsies sont celles ayant le potentlel
agricole le plus falble. Par allleurs, 'étude de sol a montré qu’il existalit, sur certaines parties, un potentiel intéressant a
exploiter. Il a donc été décidé, de ne pas utitiser ces parcelles pour Pinstallation photovoltalque et d’y mettre en place une
activité de maraichage. . '

Dans un troisiéme temps, une analyse des contraintes environnementales et écologiques est effectuée. Il s’agit de prendre
en compte les milleux naturels, le patrimoine écologique, la faune et la flore, représentées par deux zonages :
réglementaires (exemple : Natura 2000) et d’Inventalre du patrimoine naturel {(exemple : ZNIEFF). L'alre d’étude du projet
de Bonny-sur-Loire, ne comprend aucun zonage réglementaire ou d’inventaire du patrimoine naturel et constitue un
enjeu écologique considéré comme faible.

Enfin, les aspects paysagers et humalns ont été étudiés. Le projet photovoltalque de Bonny-sur-Loire se situe au sein d’un
contexte paysager favorable 4 son implantation. En effet, le site présente une topographle globalement plane et se situe
sur un plateau, en rive drolte de la Loire. Il est suffisamment en retrait sur le plateau pour que la topographie Isole
Finstallation du fond du Val-de-Lolre. Sur le plateau, les quelques petits reliefs associés & des hales ou des bols limiteront
beaucoup I'alre d’Influence visuelle du projet, ce qui permet au projet de mleux s'Intégrer dans le paysage. De plus, les
secteurs les ;ilu; fréquentés d’un polnt de vue patrimonial et humain sont peu concernés par le projet.

Le projet d'implantation s’est ainsl construit en intégrant les contraintes et sensibilités tdentifiées gréce aux études
techniques, fonciéres et environnementales menées. Vis-3-vis du slte d’étude, les secteurs & enjeux écologiques forts ou
madérés ont été évités autant que possible de manidére & proposer une implantation se concentrant principalement sur
les secteurs A enjeux écologlques et paysager les plus faibles.

Au vu de tous ces &léments, le site du la Borde s’est révélé comme le site disponible présentant le mellleur potentiel pour-
le développement d’un parc agrivoltaique au sol sur la commune de Bonny-Sur-Lolre.

CPENR de Bonuy sur—Lmrﬂ - Prmet de parc photoveltaique au sol- Département du Loiret (45),
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1.2. COMPATIBILITE DU PROJET AVEC LES DOCUMENTS CADRES
o Avis de la MRAe Centre-Val de Loire -

L'autorité environnementale recormande de compléter le dossier par un examen de compatibilité avec le SDAGE Lolre-
Bretagne 2022-2027 en vigueur.

¢ Réponse (ARTIFEX)
L'analyse du SDAGE 2022-2027 est reprise ci-dessous.

-Le SDAGE (Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux) du bassin Lolre-Bretagne, a pour but de déterminer
les objectifs ainsi que les orlentations fondamentales d’une gestion équliibrée de la ressource en eau et les aménagements
a réaliser pour les atteindre. -

Les programmes et les décisions administratives dans le domaine de Feau doﬁrent étre compatibles ou rendus compatibles
avec les dispositions du SDAGE, et les autres décisions administratives dolvent prendre en compte les dispositions de ces.
schémas directeurs.

Le SDAGE Loire-Bretagne 2022-2027 a &té approuvé le 18 mars 2022. Le. SDAGE se décompose en 14 Chapltres détaillant
les grandes orientations et dispositions.
1.2.2. Orientations fondamentales du SDAGE 2022-2027

Le tabieau suwant reprend 'ensemble des chapltres et des orientations du SDAGE afin d'évaluerla compatlblllté du projet
de Bonny-sur-Loire (45).

ORIENTATION FONDAMENTAI.E ET DISPOSITION 1 : REPENER I.ES AMENAGEMETS D CI.IIIS D'EAU DANS I.EUI! BASSIN

s VERSANT

| La'mise en piace du projet photovoltalque ne

1A - Préservation et restauratlon du bassin versant s'oppose pas & la restauration du bassin
- versant. B '

.Des mesures de réductlon saront mises en

1B - Prévenir toute nouvelle dégradation des milleux place afin de réduire les impacts du projet

_sur 'environnement.

.1C — Restaurer la qualité physique et fonctionnelle des cours d'eau, des zones
_estuarlennes et des annexes hydraulijues

1D - Assurer la continulté longitudinale des cours d’eau

1E - Limiter et enca_drer la création de plans d’eau

1F—Limiter et encadrer les extractlons de granulats alluvionnaires en It majeur
1G — Favoriser la prise de consclence

Non concerné

Un sulvl écologlque sera appllqué lors des
1H - Améllorer la connalssance phases de chantier et sur 'ensamble de la
durée de vle du parc photovoltalzue.

— Préserver les capacltés d’écoulement des crues ainsl que les zones d’expansion
_des crues et les capacltés de ralentissement des submersions marines
' ORIENTATION FONDAMENTALE ET DISPOSITION 2 : REDUIRE LA POLLUTION DES NITRATES
. 2A - Lutter contre Feutrophisation marine due aux apports du bassin versant de la
Loire
2B - Adapter les programmes d'actlons en zones vulnérables sur la base des
| dlagnostlcs rézlonaux Non concemné

2C - Développer Fincltatlon sur les tarritolres prioritalres

2D - Améllorer la connalssance

Non concerné

CPENR de Bcnn; sur-Loira - Pro;etcﬁe parc photavoltaigue au sol- Département du Lofret {45),
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ORIENTATION FONDAMENTALE ET DISPOSITION 3 : REDUIRE LA POLLUTION ORGANIQUE, PHOSPHOREE ET MICROBIOLOGIQUE

3A - Poursuivre la réduction des rejets ponctuels de polluants organiques et
phosphorés

3B - Prévenir les apports de phosphore diffus

3C - Améllorer 'efficacité de la collecte des effluents

Non concerné

3D - Mattriser les eaux pluviales par la mise en place d'une gestion intégrée &
| Furbanisme

3E- Réhablllter Ies Installations d’assalnlssement non collectif non conformes

ORIENTATION FONDAMENTALE ET DISPOSITION 4 : MAITRISER ET REDUIRE LA POLLUTION PAR LES PESTICIDES

4A - Rédulre I'utllisatlon des pesﬂcldes et améllorer les pratiques

La mise en place du projet photovoltaique
assurera le maintien des pratiques actuelles.

4B — Promouvolr les méthodes sans pesticides dans les collectivités et sur les
| Infrastructures publiques

4C - Développer la formation des professlonnels

Non concerné”

4D - Accompagner les particullers non agricoles pour supprimer 'usage des pesticides

4E - Améliorer la connalssance

ORIENTATION FONDAMENTALE ET DISPOSITION 5 : MAITRISER ET REDUIRE LES POLLUTIONS DUES AUX MICROPOLLUANTS

5A - Poursulvre I'acquisition et la diffuslon des connalssances

.La mise er place du projet photovoltaique

5B - Réduire les émissions en privilégiant les actions pléventlves

5C- Imhllquer les acteurs réglohawi, départementaux et les grandes agglomérations

assurera le maintien des pratiques actueiles.

—1 Par allleurs, 'application de la mesure MR 3

permettra de mattriser et de rédulre le risque
de pollution accldentelle des masses d’eau.

ORIENTATION FONDAMENTALE ET DISPOSITION 6 : PROTEGER LA SANTE EN

PROTEGEANT LA RESSOURCE EN EAU

6A - Améllorer I'Information sur les ressources et équipements utllisés pour
I'alimentation en eau potable

6B - Finaliser la mise en place des arrétés de périmatres de protection sur les captages

Aucun . captage AEP dans les eaux

6C - Lutter contre les pollutions diffuses par les nitrates et pesticides dans les alres
_d’alimentation des captagzes

superficlelles et souterraines, ou de
périmétre de protectlon assoclé n'est

6D - Mettreen plaoe des schémas d'alerte pour les captages
| 6E- Réserver certaines ressources 3 'eau potable

6F - Mzintenir et/ou améllorer la quallté des e_auxlde balgnade et autres usages
senslbles en eaux continentales et littorales

présent au drolt du projet.

4 De plus, en I'absence de prélévement, le

projet de parc de Bonny-sur-Lolre n‘impacte
.pas I'dquillibre et la gestion des ressources en
eau.

6G - Mieux connzltre les rejets, le comportement dans I‘erwlronnement et I'lmpact
sanitalre des micropolluants

L

ORIENTATION FONDAMENTALE ET DISPOSITION 7 : GERER LES PRELEVEMENTS D’EAU DE MANIERE EQUILIBREE ET DURABLE

| 7A - Anticlper les effets du changement climatique .par une gestion équilibrée et

| économe de la ressource en eau

7B - Assurer Féqullibre entre la ressource et les besoins en période de basses eaux

7C - Gérer les prélévements de manlére collective dans les zones de répartition des
eaux et dans le bassin concerné par la disposition 784

En I'absence de prélévement, le projet de
parc de’ Bonny-sur-lolre n‘Impacte pas
Féquillbre et la gestlon des ressources en

7D - Falre évoluer la répartition spatiale-et temporelle des prélévements, par
stockage hors p2riode de basses ezux C

7E - Gérer la ¢crise

ORIENTATION FONDAMENTALE ET DISPOSITION 8 : PRESERVER ET RE

STAURER LES ZONES HUMIDES

8A Préserver et restaurer les zones humides pour pérenniser leurs fonctionnalités

8B- Préserver les zones humides dans les projets d'Installations, ouvrages, travaux et
_activités

-BC— Préserver, gérer et rastaurer les grands marals littoraux

Selon I"état Initlal du milieu naturel, aucune
zone humide wa été identifiée au drolt du
projet. Alnsi, le parc photovoltalque de

8D - Favoriser la prise de consclence

Bonny-sur-Loire ne s‘oppose pas & la
préservation des zones humides.

8E - Améliorer la connalssance

CFEMR de Bcr'm,f-;ur Loire- met de parc photovaltaique au sol- Département du Lalret {45),
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ORIENTATION FONDAMENTALE ET DISPOSITION 9 : PRESERVER LA

BIODIVERSITE AQUATIQUE

9A - Restaurer le fonctlonnement des clrcults de migration
9B — Assurer une gestion équilibrée des espéces patrimoniales Inféodées aux milieux

aguatizues et de leurs habltats Non concemné
9C — Mettre en valeur le patrimoine halleutique
9D - Contrbler les espaces envahissantes

ORIENTATION FONDAMENTALE ET DISPOSITION 10 : PRESERVER LE LITTORAL

10A ~ Rédulre significativement 'eutrophisation des eaux c8tiéres et de transition

10B -~ Limiter ou supprimer certains rejets en mer

10C —- Restaurer et / ou protéger la qualité sanitalre des eaux de baignade

10D —Restaurer et / ou protéger la quallté sanitalre des eaux des zones conchylicoles
et de péiche & pled professionnelle

Le projet photovoltaique de Bonny-sdr—l.oire

10E — Restaurer et / ou protéger la quallté sanitalre des eaux des zones de péche 3
pled de loisir

est élolgné du littoral. Il n'est donc pas
concerné par les présentes dispositions.

-10F — Aménager le littoral en prenant en compte I'environnement

10G — Améliorer |a connalssance des milleux littoraux

10H — Contribuer 3 la protection des écosystdmes Iittoraux

10| - Préclser les conditions d’extraction de certalns matérlaux marins

i * ORIENTATION FONDAMENTALE ET DISPOSITION 11 : PRESERVER LES TETES DE BASSIN VERSANT

"11A - Restaurer et préserver'les tétes de bassin versant

Le projet de parc photovoltaique de Bonny-

11B - Favoriser ia prlise de consclence et la valorlsation des tétes de bassin versant

sur-Lolre ne s’oppose pas & la préservation
des tétes de bassin-versant.

ORIENTATION FONDAMENTALE ET DISPOSITION 12 : FACILITER LA GOUVERNANCE

LOCALE ET RENFORCER LA COHERENCE DES

TERRITOIRES ET DES POLITIQUES PUBLIQUES

12A - Des SAGE partout ol c’est « nécessalre »

12B - Renforcer 'autorité des commissions locales de I'eau

12C - Renforcer la cohérence des politiques publiques

La mise en ceuvre du parc photovoltalque de
Bonny-sur-Loire n'Interfére pas avec la

12D - Renforcer la cohérence des SAGE volsins

12E - Structurer les maltrises d’ouvrage territoriales dans le domaine de 'eau

gouvernance et [I'aménagement du
territolre.

12F - Utiliser I'analyse économlque comme outil d'alde & la décislon pour atteindre
le bon état des eaux

ORIENTATION FONDAMENTALE ET DISPOSITION 13 : METTRE EN PLACE DES OUTILS REGLEMENTAIRES ET FINANCIERS

13A - Mleux coordonner I’actlon réglementalre de PEtat et I'action financlére de
I'agence de 'eau

Non concerné

13B - Optimiser I'action financidre de Fagence de I'eau

ORIENTATION FONDAMENTALE ET DISPOSITION 14 : INFORMER, SENSIBILISER, FAVORISER LES ECHANGES

144 - Moblliser les acteurs et favoriser Yémergence de solutions partagées

La mise en place du parc photovoltaique de

148 - Favoriser la prise de consclence’

Bonny-sur-Lolre ne s’oppose pas & la mise

14C - Améllorer |"accas & Finformation sur I'eau

en place d’une politique de prévention.

1.2.3. Les objectifs de qualité

Les objectlfs du SDAGE 2022-2027 Lolre-Bretagne par masse d’eau concernée par le projet sont donnés dans le tableau cl-
aprés :

FRGGO73 |Calcaires captifs du Jurassique supérieure Sud Bassin parisien

2015 2015

Frojet de parc photovoltaigue au sol
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FRGRO0073 | La Lolre depuis la confluence de PAliler Jusqu’a Gien 2015 2015

Ainsl, les masses d’eau FRGGO73 et FRGROOO7a présentent un bon état global, atteint en 2015. Aucune pression
significative n'est identifiée sur ces masses d'eau.

1.2.4. Programme de mesures

Selon le programme de mesures du SDAGE 2022-2027, les masses d’eau présentes au droit du projet sont concernées par
les mesures de la commission territoriale Lolre moyenne. Les enjeux princlpaux pour ce terrltolre sont lliés a
I'hydromorphologle et & hydrologle. De nombreux cours d’eau ont sub! des aménagements Impactant leur qualité
écologique et les bassins versants sublssent de fortes presslons de prélévements ou d'évaporation liée aux plans d'eau.
Les problémes liés aux pollutions diffuses restent auss| trés présents sur le territoire. C

Trois pricrités sont identifiées sur le périmétre de Iz commission territoriale :sﬁr’_ les milieux aquatiques, sur les pbllutlons
diffuses et sur la.gestion quantitative. A I'échelle de la commission, 1 399 mesures sont prévues sur le cycle 2022-2027. Le
graphe sulvant représente leur répartition par domalne (référentiel natlonal Osmose).

* Agiuee (AGR)
Assainisssmont (ASS}

= Milleux aquatiques (MIA)

= industile (IND)

= Ressource (RES)

Le projet de parc photovoltaique de Bonny-sur-Lolre n’engendre pas de modflcation ou d’'aménagement des masses d'eau.
‘Le seul risque d’atteinte aux masses d'eau superficielles et souterraines est la pollution accidentelle aux hydrocarbures
lors de la phase chantier, ou par fuite des bains d’huile des transformateurs lors de la phase d’exploitation.

Des mesures sont mlsés en place durant la phase chantier et sur I'installation afin d’éviter tout risque de pollutién des eaux
{Cf. MR 3 : Prévention du risque de pollution accldenteile des eaux et des sols en phase chantler).

Ainsi, en préservant la ressource en eau, le projet de parc photovoltaique est compatible avec le SDAGE 2022-2027 du bassin
Loire- Bretagne. En effet, les écoulements ne seront pas modifiés et les mesures de réduction permettent de maitriser une
éventuelle poliution accidentelle.

P.10



! a PARTIE 2: - REPONSES A L'AVIS DES SERVICES CONSULTES

1.3. RACCORDEMENT ELECTRIQUE
« Avis de la MRAe Centre-Val de Lolre

L’autorité environnementale recommande de compléter I'étude d’impact par une évoluation des incidences des
modalités de raccordement du projet au réseau susceptibles d’étre mises en ceuvre.

o Réponse (ARTIFEXIBIOTOPE)

Conformément  l'article L 122- 1 du code de Penvironnement, quI indique que lorsqu’un projet est constitué de plusieurs
travaux, Installations, ouvrages ou autres interventions dans le milieu naturel ou le paysage, Il doit étre appréhendé dans
son ensemble, [e porteur de projet acherché a évaluerles impacts des aménagements connexes 4 son parc photovoltaique,
& savolir son raccordement au réseau électrique.

Comme le soullgne la MRAe dans son avis, la partie traitant de ces impacts, se base sur un tracé prévisionnel estimé sur la
base d'une pré-étude interne et d’échanges avec les équipes d’ENEDIS.

Il n’est pas possible pour un porteur de projet de connaitre avec certitude le tracé du raccordement d’un parc solaire
durant I'Instruction de son dossier de permis de construire et par conséquent au moment de I'étude du dossler par la
MRAe : le tracé exact de cette llalson souterraine ne pourra étre confirmé par ENEDIS qu’aprés la délivrance du permis de
construire. En effet, conformément aux dispositions de la lol n*85-704 du 12 juillet 1985, et compte-ténu que le cble qui
rellera le parc photovoltalque au poste source sera intégré au Réseau d’Alimentation Général en énergle électrique {RAG),
sa réalisation sera sous maftrise d’ouvrage d’ENEDIS.

La confirmation définitive de la solution de raccordement et la sécurisation de son tfa;é; ne pourra Intervenir qu’au
stade de la « convention de raccordement » (aprés Facceptation de I'offre de raccordement — cette dernlére Intervenant
aprés la délivrance du permis de construire).

Ainsl, les Impacts identlfiés cl-apré's sont basés sur un tracé prévisionnel et non définitif de raccordement. Ce dernier sera
enterré et suivra préférentiéllement les voles routiéres existantes (Cf. page 35 de IEIE). Le dossier précise que les modalités
de raccordement au réseau public ainsi que le tracé seront établis par Enedis aprés obtention du permis de construire.

A ce Jour, le poste électrique le plus proche susoeptlble de pouvolr accuelllir I'électrlclté produite par le parc photovoltaique
de Bonny-sur-Lolre est le poste électrique de Briare, Impianté & 4,5 km au Nord-Ouest du projet.

Pour cela, environ 7,1 km de réseau électrique enterré seront utllisés. A partir du poste de livraison, les cbles prendront
vers I'est afin de traverser FA77 et les Bols d’Ousson. lis bifurqueront ensuite au crolsement avec la départementale D121
pour la longer et franchir FA77. Les cbles bifurqueront ensulte a droite au niveau du croisement avec Le Chesnoy. lls
longeront alors le chemin prlnclpal passeront-en marge de I'A77 et tourneront a gauche au bout du chemin. IIs longeront
alors la route principale pour rejoindre le poste électrique de Briare,

Le raccordement externe (du poste de livraison au poste source) sera réalisé sous maftrise d’ouvrage d'EnedIs, gestionnaire
du réseau public de Distributlon d’électricité. Généralement, le tracé du raccordement est réalisé en souterrain, en

accotement des voies publiques de circulation soit au seln d’'un milleu déja artificialisé que constltue la volrie publigue.

Alns, le passage des cours d'eau et de I'autoroute s’effectueront via les ponts routlers. Le réseau électrique longera les
chemins ou les infrastructures routidres pendant tout le parcours jusqu’a Briare.
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Pour rappel, Fétude d’impact environnementale détallle les Impacts du tracé de raccordement le plus probable sur le
milleu physique (en page 155), sur le milieu naturel (en page 157) et sur le milieu humain (en page 167). Ces derniers sont
repris ci-dessous :

¢ Impacts du raccordement sur le mlliei: pﬁyslque_ :

Des tranchées, le long des voles routiéres, vont permettre d’enterrer les cables de raccordement du poste de livralson au
poste source. La largeur de la tranchée est de 80 cm environ pour une profondeur de 80 cm & 1,20 m. Dés que la tranchée
est ouverte, les cibles sont posés sur un lit de sable, un grillage avertisseur sera Installé au-dessus des réseaux. Ensulte les
guelques déblais seront mis en remblal & c6té des zones creusées qul seront aussitdt comblées de maniére i retrouver ia
topographie initiale.

En raison de leurs modestes emprises, la mise en place des tranchées ne sera pas a I'origine d’'une modification de I'état
de surface du sol importante.

Les travaux de raccordement n’auront pas d'Impact sur le sol.

Le tracé du raccordement du poste de livralson au poste source sera défini par le gestionnaire de distribution {(ENEDIS).
Généralement celui-cl privilégie un tracé qui emprunte en priorité les voiries existantes pour limiter au maximum I'impact
sur Fenvironnement. Dans le cas de 'hypothése de raccordement présentée cl-dessus, un seul cours d’eau devra étre
franchi.

Le mode de franchissement de chacun des cours d’eau sera examIné par le maitre d’ouvrage en concerl;atibn avec le
gestionnaire de la voirie et la DDT du Loiret. Il pourra s’effectuer par passage dans le tablier d’'un pont existant si
Finfrastructure le permet, ou par des passages dé}a busés. Alnsl le franchissement des cours d’eau identifiés n’utilisera que
des structures bétles, et n'Impactera pas |e lit naturel.
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En cas d’impact sur le lit mineur, un dossler loi sur Peau sera prodi.:lt conformément a la réglementation.

Les travaux de raccordement n"auront pas d’Impact sur les eaux.
Impaets en phase d'exploitation :

Le raccordement ne nécessite pas ou peu d'intervention {maintenance, entretien) en phase d’exploitation du parc
photovoltatque.

Les travaux de raccordement du projet photovoltaique n’auront pas &'impact sur le milleu physique en phase
d’exploltation.

. ® Impacts du raccordement sur le milleu naturel :

impacts en phase chantier:

Le tracé de raccordement n"lnterceﬁte aucun zonage du patrimoine naturel, 3 savoir les zones ZNIEFF de type I, ZNIEFF de
type Il et sites Natura 2000, il ne constitue donc pas un risque d'Impacts pour ces sites.

Par allleurs, les impacts llés aux opérations de raccordement sont généralement limités et temporaires dans la mesure ol
lé cAble de raccordement est enterré dans le bas-cté de Ia route et n’atteint pas ou peu les milieux naturels environnants.
Alns], les espéces environnantes ne seront pas Impactées et aucun Inventaire floristique supplémentaire n’est nécessaire
au niveau du raccordement du prolet Le risque de destruction d’Individus d’espéces protégées de flore est trés falble pour
le raccordement.

Le tracé suivra le bas-cdté routier : la ligne électrique sera Installée & I'alde d’une trancheuse sur une profondeur d’environ
80 cm et 1 métre de largeur maximum. Le franchissement des cours d'eau se fera via les ponts routiers ou &2 méme la
chaussée, aucun passage en soullle ne sera effectué.

Les franchissements des écoulements d’eau et de I'autoroute sont présentés cl-aprés,

o

Le tracé du raccordement suit le chemin longeant le projet
et les Bois d’Ousson. Un pont permet le franchissement de
Fautoroute, ainsl I'enfoulssement des cibles électriques
pourra étre réalisé au'nlveau de la chaussée,

Source : Google Street View, 2022

o

Le tracé du raccordement longe |a départementale D121. Un
pont permet le franchissement de Pautoroute, alnsl
I'enfouissement des cibles électriques pourra &tre réalisé
au niveau de la chaussée.

{

Le tracé du raccordement suit ia route dépa rteméntale 121.
Ici, le franchissement pourra étre réallsé au niveau de la
chaussée,

Source : Googie Street View, 2022
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0 Franchissement4 : Cours d’eau le Riot du Pain Cher

le tracé du raccordement sult le chemin ayant longé
Fautoroute A77. Le cours d’eau traversé est le Riot du Pain
Cher. Une buse permet le franchissement du cours d’eau,
ainsi Fenfoulssement des cibles électriques pourra étre
réalisé au niveau de la chaussée.

Viee st Ie frovichissemient du Riot ou Poin cher

Source : Google Street View, 2022

Au regard de la nature du projet et de son Insertion sur les voiries existantes sur toute la longueur du tracé, les Impacts
du raccordement externe du projet photovoltalque sur la faune et la flore sont trés falbles donc non significatifs. Notans
que cette qualification s’appule sur une étude bibliographlque des sensibllités qul ne comprend pas d'inventaires
naturalistes sur le site.

Les travaux du raccordement électrique au poste source seront réalisés sous la direction d’ENEDIS. Ce dernler pourra
rappeler aux entreprises réalisant les travaux, les disposltifs s’appliquant au chantler du parc photovoltaiques définis
dans Pétude d'impact. Ces dispositifs concernent notamment les périodes préconisées dans la mesure MR-01 :
Adaptation du calendrier de travaux en fonction des périodes de sensibilité de la faune, afin d'éviter de réaliser des
travaux pendant la période de reproduction de la faune.

Impacts en phase d’exploftation :

Le raccordement ne nécessite pas ou peu d'Intervention {(maintenance, entretlen) en phase d’exploitation du parc
photovoltaique.. ' '

Les travaux de raccordement du projet photovoltaique n‘auront pas d’impact sur le mifleu naturel en . phase
d’exploltation.

» Impacis du raccordement sur le milleu humain :

Impacts en phase chantler :

Le tracé prévisionnel de raccordement sult les voles de communication entre le poste source et le poste de livraison. Le
raccordement n'entrainera pas une dégradation des Infrastructures routléres. Une déviation ou une alternance de la
circulation pourra étre proposée afln de réallser les travaux sans impacter la sécurité des usagers. .-

Des réseaux souterrains peuvent &tre présents le 'Iong des voles de communication concernées par le tracé de
raccordement. En cas de travaux & proximité des ouvrages, les gestionnaires de réseaux devront étre contactés. Dans la
mesure ol les distances d’approche du réseau sont respectées, le chantler ne sera pas & I'origine d'une dégradation des
OUVrages.

-Au regard du cadre de vie, les travaux de raccordement sont limités dans le temps {1 & 2 Jours par kilométre). La phase
travaux sera & l'origine de brult comparable & tout chantier, éventuellement de nuisances olfactives trés ponctuelles lides
a la trancheuse en fonctionnement. Cette Incidence reste donc trés falble au vu de la nature et du volume de ce chantier.

Les travaux de raccordement n‘auront pas d’Impact sur le milieu humain en phase chantler.

impacts en phase d’explolftation :

Le raccordement ne nécessite pas ou peu d’intervention {maintenance, entretlen) en phase d’exploitation du parc
photovoltaique.

Les travaux de raccordement n’auront pas d’impact sur le milleu humain en phase d’exploltation.
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e Impacts du raccordement sur le paysage et le patrimolne :

Impacts en gﬁase chantler:

Les cibles de raccordement seront enterrés le long des voles de circulation existantes et les {légétaux existants 2 proximité
de ces tranchées (arbres anciens...) seront préservés. Les cbles seront en souterrain, lls ne seront donc pas visibles aprés
leur mise en place. '

Les travaux de raccordement n’auront pas d'impact sur le paysage et le patrimoine en phase chantler, sous réserve de
‘précisions en phase de dépbt du Permlis de Construlre.

Impacts en phase d’exploftation :

Le raccordement he nécessite pas ou peu d’intervention (maintenance, entretlen) en phase d’exploltation du parc
photovoltaique.

Les travaux de raccordement n’auront pas d'impact sur le paysage et le patrimoine en phase d’exploitation.

Pour rappel, la confirmation définitive de la solution de raccordement et la sécurisation de son tracé, ne sera connue
qu'au stade de la « convention de raccordement ».

P.15
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2. PRISE EN COMPTE DE L’ENVIRONNEMENT

2.1. CONTRIBUTION DU PROJET A LA LUTTE CONTRE LE DEREGLEMENT CLIMATIQUE

¢ Avis de la MRAe Centre-Val de Loire

L'autorité environnementale recommande d’évaluer le bilan énergétique et le bilan carbone sur 'ensemble du cycle de

vie de la centrale photovoltalque et de ne pas s’appuyer uniquement sur des études sectorielles. Elle recommande

également de présenter les mesures spécifiques prévues pour limiter empreinte carbone de ce projet (notamment
| eoncernant le choix de la provenance des pannegux). '

o Réponse {CPENR de Bonny-sur-Loire / ARTIFEX)

Pour faire une réponse plus compléte, le bilan et temps de retour énergétique présentés ci-dessous le sont pour 'ensemble
du systéme photovoltaique. Ce dernier étant constitué des modules photovoltalques, des structures porteuses, des
‘onduleurs, des transformateurs, du poste de livraison, des réseaux de cbles ainsi que de tout composant supplémentalre
ou aménagement constitutif du systéme de production d'électricité (plstes d’accés, aires de grutage, ...).

Pour connaftre la quantité de COz eq. évitée, il faudralt se pencher sur :

© L'évaluation du bllan carbone du parc
© L'évaluation du bllan carbone pour la méme production utilisant d’autres sources d’électricité

= La quanthé de CO:eq. évitée gréce & I'Installation du. parc n'est autre que la différence des deux précédents
termes '

Quantification des émissions liés i la mise en place du garc ;

Pour rappel, un panneau photovoltaique n’émet aucun gaz effet de serre lorsqu'il produit de I"électricité. Il en émet
toutefols lorsqu'll est fabriqué, transporté et recyclé.

Ainsi, pour réaliser une évaluation quantitative précise d’un parc photovoltalque, 1| est Important de considérer 'ensemble
du cycle de vie des modules photovoltaique. Dans le cadre d’un projet photovoltalque, Pensemble des émissions relatives
aux modules photovolta!ques {extraction des matiéres premires ; fabrication des panneaux ; transport jusqu’au site du
projet ; phase de d’Installation du parc ; phase d’exploltation ; phase de démantlement et recyclage des modules).
L’ensemble de ces paramétres sont considérés dans I’Analyse de Cycles de Vie {ACV) des modules, qul recense et quantifie
I'ensemble des émisslons relatlves aux modules. Ce type d'analyse est défini selon les normes I1SO-14040-44(2006).

' Plusieurs sources donnent des valeurs de 'empreinte carbone du kWh photovoltaique en France. Trols de ces prmcnpales
sources sont décrites Icl : de |a plus grande empreinte 2 la plus petite.

(1) Le profet INCER-ACVS, soutenu par FADEME

Les valeurs proposées pour le calcul de I'ACV utilisent une distribution statistique proche de I'état actuel de la technologle
et du marché pour le productible annuel {entre 600 et 1500 kwh/kwp/an), Pintensité électrique siliclum (entre 10 et
110 kWh/kg) et Iefficacité du module (entre 0.15 et 0.22 kWp/m?). La durée de vie est fixée 4 25,2 ans, cette durée est
conforme aux garanties des fabricants mais les panneaux ont une durée de vie plus importante.

Compte-tenu de ces paramétres, le facteur nion technologique sur lequel il est possible de faire évoluer Fempreinte
carbone du photovoltalque est le mix électrique utllisé pour la production du module. D’'aprés |a base carbone de
FADEME, pour un mix électrique chmms, I'empreinte carbone du photovoltaique est de 43,9 gCOzeq/kWh, pour un mix
électrique européen 32,3 gCO2eq/kWh et 25,2 gC02eq/kWh pour un mix électrique de fabrication frangais. La majorité
_das panneaux Installé en France provenant d’usines de fabrication en Chine, la valeur par défaut est 43,9 gCOzeq/kWh.

2 Incertitudes dans les méthodes d'évaluation des impacts environnementaux des filiéres de production énergétique par ACV, ADEME
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[¥aprés Ademe®, & titre comparatif:

© Lefacteur émisslon relatif & I'électricité produlte & partir du charbon est de 1060 g CO2 par kWh
0  Lefacteur émission relatif & I'électriclté produlte 3 pertir du fioul est de 730 g CO2 par kWh
.0 Lefacteur émission relatif & I'électricité produite a partir du gaz est de 418 g COz par kWh
o Lefacteur émisslion relatif 3 I'électricité produite & partir de I"énergie nucléaire est de 6 g COz par kwWh
0 Le facteur émisslon relatif & I'électricité produlte a parth" de 'énergie éollenne est de 14,1 g CO2 par kWh

{2} France Territoire Solaire

France Territoire Solaire, dans son « Analyse de I’lmpact climat de capacités additionnelles solaires photovoltaiques en
France & horizon 2030 ».du 24 Mars 2020 condlut sur un polds carbone du PV fram;als en 2030 estimé & 32 gcozlkWh
Cette valeur étant estimée & Ihorizon 2030, elle n’a pas été considérée.

(3) Fthenakis & Lecclsi (2021)

L’analyse de la littérature relative au solaire photovoltalque montre une diminution de 30 3 50% des émissions de CO: liées
a la production photovoltaique par rapport aux valeurs de référence du GIEC. Grice notamment 2 I'amélioration du
processus de fabrication des wafers®.

Une analyse a été réalisée par Energle Commune et le Becquerel Institute. L'étude la plus pertinente est celle de Fthenakis
& Leccisi {2021).

Les résultats méntrent une réduction d’environ 49% des émissions de COzeq par kWc pour le Silicium mono-cristallin et
d’environ 32% pour le Silicium polycristallin, menant 2 des valeurs actuelles pour les facteurs d’émission de I'éiectricitd
produite respectivement de 23 et 25 g COzeq/kWh. '

Quantificatlon des émisslons :

Le parc photovoltalque de Bonny-sur-Lolre, d’une puissarice de 41 MWc, permettra une production annuelle. de
47,765 GWh.

Il est alnsi possible d'estimer les émissions liées & la mise en place du parc photavoltalque de Bonny-sur-Loire :

| Emissions du parc = Facteur d’émisslons des panneaux (en gCCzeq/kWh) x productlon annuelle (en KWh) |

Ainsi, en fonction de la valeur de I'emprelinte carbone retenue pour le cycle de vie de modules photovoltalques, le parc
photovoltaique de Bonny-sur-Lolre générera entre 1 039 tCOzeq/an® et 2 097 tCOzeq/an®.

En considérant Je cycle de vie des modules photovoltaiques, le parc photovoitaique de Bonny-sur-Loire générera au
maximum 2 096 tCOzeq/an, soit 41 938 tC0:zeq pendant les 20 ans d'exploitation du parc.

8 ADEME, Base Carbone, Moyens de productions conventionnels, disponibles  sur:
“ Photovoltalque et CO2, 22 décembre 2021, disponible sur:

% Mise & jour de I'état de durabilité des systdmes photovoltaiques & base de siliclum cristallin : Tendances de réduction de Pénergle et de
Vimpact environnemental tout ou long du cycle -de vie, ~ Juin 2021, disponible sur:
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Emissions évi; r la mise en place du projet photovoltalque de Bonny-sur-Loire :

Pour évaluer Fimpact carbone net d’une source de production d’énergle sur le syst2me électrique, I’hpproche adoptée
consiste & comparer les émissions du mix électrique remplacé (ou d’une source de production d’énergie spécifique) au
contenu carbone intrinséque du projet.

A

s | | pmemoeco,
83 {mb: énergétique
i 3 moyen frangals)
E Scénaro ge niférence Scénario de projet

Guide méthodologique d'dévaluation des émissions évitdées de GES, ICADE, 2020

Ainsl, les émissions du parc photovolta:ique de Bonny-sur-Loire ont été comparées au mix électrique frangais, ainsi qua
trois autres sources de production {charbon, floul et gaz).

Les hypothéses de calcul préﬁentéés ‘permettent d'établir les scenaril ci-dessous. Deux familles de résultats sont
présentées. En effet, le bilan des émissions de GES [ié 3 la production photovoltaique des derniéres études apparatt plus
bas que les valeurs de I'NCER-ACV, disponibles sur la base carbone.

- Calcul avec la valeur retenue de empreinte corbone du KWh & 43,9 g COZeq]kWh

Empreinte carbone du kWh photovoltalque 43,9 g COz-eq/kWh
Emissions du parc sur 1 an de production {47 765 MWh/an) 2 097 tCOzeq
Emissions du parc sur 20 ans de production {955 300 MWh) 41938 tCC2eq

Pour le calcul des émissions évitées, le calcul sulvant sera appliqué

Emisslons évitées nettes = production annuelle x {Emissions de la référence — Emissions du parc photovoltaique)
*Emissions de la référence = émissions du mix électrique ou émissions d’une source de production d’énergle

Ainsi, en_compér'ant‘ces émissions au facteur d’émisslon du mix électrique frahgais ou & différentes sources de productions,
les émisslons évitées annuellement sont les sulvantes :

edup 1 sl |

5 Détail du calcul = 47 765 000 x {Facteur d’émission-43,9) Emlssions de G vltées/an
M";::;rl'sq“e 56,9 g COz-eq/kWh 621t COz-eq/fan 12 419t COxeq
Centrale & charbon | 1060 g CO2-eq/kWh 48 534 t COz-eg/an 970 680 t COz-eq
Centrale & fioul 730 g COz-eq/kWh 32772t C0Ozeq/an 655431t COz-eq
Centrale & gaz 418 g COz-eq/kWh 17 869 t COz-eq/an 357378t COz-eq

En considérant un facteur d’émission du photovoltaique & 43,9 g CO2-eq/kWh, le parc photovoltaique de Bonny-sur-
Lolre permettra d’éviter entre 12 419 et 970 680 t COz-eq sur toute sa durée d’exploitation (20 ans), en fonction des’
référentlels utllisés.
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- Calcul avec Ja valeur retenue de 'empreinte carbone du KWh & 23 g CO2eq/kWh

Empreinte carbone du kWh photovoltaique 23 g COz-eq/kWh
Emissions du parc sur 1 an de production (47 765 MWh/an} 1099 tCOzeq
Emisslons du parc sur 20 ans de production {955 300 MWh) 21 972 tCOzeq

Le calcul des émissions évitées est détaillé en page précédente.

Ainsl, en comparant ces émissions au facteur o’ émission du mix électnque francals ou & différentes sources de productions,
les émisslons évitées annuellement sont les suivantes :

: Détali du calcul =47 765 ,0 x (Facteur d‘émissin-ZB) = (Emissions deE évltan)"zo

M"‘ff;:;:'sque 56,9 g COz-eq/kWh 1619t COz-eq/an 32380 t COz-eq
Centrale & charbon | 1060 g COz-eq/kWh 49 532t COz-eq/an 990 640 t CO»-eq
Centrale & fioul 730 g CO2-eq/kWh 33 770 t COz-eqfan 675 397 t COzeq
Centrale & gaz 418 g COx-eq/kWh 18 857 t COz-aq/an 377 344 1 CO:-eq

En consldérant un facteur d’émission du photovoltaique & 23 g CO2-eq/kWh, le parc photovoItaTque de Bonny-sur-Loire
permettra d'éviter entre 32380 et 990 640 t CO2-eq sur toute sa durée d’exploitation (20 ans), en fonction des
référentiels utilisés.

Ainsi, chaque annde, le parc photovoltaique de Bonny-sur-Loire permettra d'éviter entre 621 et 49 532 tonnes de
€02 eq/kWh en comparaison au mix électrique frongals et aux sources carbonées d'électricité. Sur la durée de vie du parc
(20 ans), les émissions évitées sont comprises entre 12 419 et 990 640 tonnes de CO: eq/kWh.

A noter que cette méthode de comparaison présente certaines limites. En effet, une comparaison par rapport au mix
électrique frangais se base sur le contenu carbone moyen du mix de production en France. Or quand la production
d’énergle renouvelable est aJoutée, elle ne se substitue pas a la moyenne des méyens de production mals glle permet de
motns faire tourner fes centrales dont les colts varlables sont les plus élevées (les centrales thermiques). De méme, comme
énoncé par RTE, dans sa note apportant des précisions sur les bilans CO2 réalisés®, I'augmentation de la productlon
éollenne et solalre en France se tradult par une réduction de I'utlllsatlon des moyens de production thermiques (3 gaz,
au charbon, et au floul).

Enfin, cetie analyse ne tlent pas compte des échanges d’électricités de la France avec ses pays volsins. Le développement
delaproduction d’ énergles renouvelables en France réduit ies Imports ou augmente les exports (quand les Interconnexions
ne sont pas saturées) et a donc un effet sur le fonctionnement des centrales thermiques & I'étranger et donc les émisslons
de CO:z a I'étranger.

¢ RTE, Note: Précisions sur les Bllans CO2 établis dans le bllan prévlslonhei et dtudes associées, disponible sur :-
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a PARTIE 2: - REPONSES A L'AVIS DES SERVICES CONSULTES

Temps de retour én ique

Pour qu'une énergle solt quallfiée de « renouvelable », elle se dolt de produire beaucoup plus d'énergie que celle dont elle
a besoln au cours de son cycle de vie. Le « temps de retour énergétique » correspond au ratio entre I'énergie totale
consommée au cours de sa fabrication, de son transport, de son installation, de son recycdage et I'énergle produite par le
systéme en exploitation. Pour le photovoltaique, le Temps de Retour Energétique est généralement compris entre 1 et
1,5 ans, ramené au climat et & I'ensoleillement francais’.

Temps de retour énergétique (TRE) d'un systime
photovoitsique dcnllulmdulu ont été fabrigués enchln-
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Source : Faunhofer ISE - Photovoltaics report - jbiﬂet 2021. @ Fraunhofer ISE, traduction Hespul.

Pour vérifler adéquation de la valeur du temps de retour énergétique présentée ci-dessus avec le calcul associé au pare
photovoltaique de Bonny-sur-Loire, la valeur la plus récente du facteur d’émisslon a été retenve : 23 g €02 eq/kwh,

Cette valeur est assoclée au calcul présenté en parties p'récédentes ;

Emprelnte carbone du kWh photovoltalque 23 g COz-eq/kWh
Emissions du parc sur 1 an de production (47 765 MWh/an) 1099 tCOzeq
Emisslons du parc sur 20 ans de production {955 300 MWh) 21972 tCOzeq

Le temps de rétour énergétique (TRE) se calcule en prenant le bilan CO: total de la centrale [tonnes] divisé par les
économies.de CO2 [tonnes/an].

Pour chaque calcul effectué du CO2 évité selon la source d’électricité a laquelle on compare, un calcul de temps de retour
énergétique a été assoclé :

Alnsi, pour le parc photovoltaique de Bonny-sur-Loire, le temps de retour énergétique est évalué & moins d’un-an. Cette
valeur reste proche des résultats publiés par le Fraunhofer ISE dans son Photovoltaics report de julllet 2021.
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Le cholx des panneaux, ayant un impact primordial pour limiter 'emprelnte carbone du projet, se fera au moment de la
préparation des travaux.

I conivient de souligner que, la CPENR de Bonny-sur-Loire s’oriente vers des panneaux cristallins, plutdt que des couches
minces, s’agissant d’une technologie rentable, moins consommatrice de surface et n‘utilisant pas de terres rares. A ce jour,
Il n’est pas possible de s’engager sur des panneaux d'une provenance frangalse.

Cependant, en dehors des panneaux, les autres infrastructures nécessaires au projet (locaux électriques, cléture, cbles, ...).
seront choisies notamment en fonction de leur provenance, en privilégiant la France et I’Europe.

Par ailleurs, les mesures suivantes seront mises en place :

L’ensemble du personnel intervenant sur le site sera sensibiiisé aux problémes du réchauffement climatique. L'information
du personnel permettra de favoriser Futllisation ratlonnelle de I'énergle, la maftrise de la consommation en carburant ou
encore les bonnes pratiques environnementales.

Pour limiter I'émisslon de gaz & effet de serre en phase travaux, les engins présents sur le site répondront aux normes
européennes sur I'émission de polluants. Ils seront équipés de flitre 3 particules et d’un systéme de réduction catalytique
-sélective (SRC). La technologie SCR convertit les oxydes d’azote en vapeur d’eau et en azote inoffensif grace & I'utilisation
o’un additif : FAdBlue. Elle permet donc de limiter les émlsslons de particules contenues dans les gaz d’échappements,
.dans le respect des normes Euro V et Euro VI.

Une utilisation raisonnée des moteurs sera faite, en évitant notamment le tournage é vide.
De plus, les ehglns seront réguliérement entretenus. Cet entretlen permettra de limiter les Inconvénients liés :

©  Auxgaz de combustion, de maniére & présenter des valeurs Inférieures aux normes maximales requises,

0o  Aux consommations de carburant, ' _

©  Aux tonsommations de lubrifiants {huiles, graisses) qul seront ains! diminuées. Cela permettra aussi de limiter
la production de déchets (hulles). ' '

Utlilsatlon de gggygg' s jocales ;

Pour la réalisation du chantler de construction du parc ainsl que pour la phase de démantalement, le chef de chantier fera
de préférence appel & des entreprises locales. Par ailleurs, Ii privilégiera des entreprises qui pratiquent la responsabilité
sociétale des entreprises (RSE) et notamment les entreprises respectant les lignes directrices de la norme ISO 26000 :

la gouvernance de organisation ; .

les drolts de Fhomme ;
‘les relations et conditions de travall ;
Fenvironnement ;

la loyauté des pratiques ;

les questions relatives aux consommateurs ;
les communautés et le développement local.

© ¢ 0 0 0 0 O

En phase d'exploltation, e parc photovoltalque présente I'avantage de n’émettre aucun gaz 3 effet de serre. De plus, le
parc sofaire contribuera & Faugmentatlon de la part des énergles renouvelables dans le mix énergétique et 4 diminuer les
Gaz a effet de serre liés & I'utilisation des énergles fosslles.
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r) PARTIE 2 :- REPONSES A L'AVIS DES SERVICES CONSULTES

En phase d’exploltaflon, seul le peréonnel d’entretien se rendra sur le site (4 fois par an) avec un véhicule léger. Pour les
déplacements sur le site, dans le cadre de la maintenance des Installations ou pour les sulvis écologiques mis en place sur
le projet, les acteurs du territoire seront privilégiés, afin de limiter les déplacements et a fortiorl, les émissions de gaz &

effet de serre.
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PREAMBULE

La Mission régiohale d’autorité environnementale (MRAe) de Centre-Val de Loire s’est réunie par
visioconférence le 6 janvier 2023. L'ordre du jour comportait, notamment, |‘avis sur le projet de
‘création d'une centrale photovoltaique & Bonny-sur-Loire (45). '

Etaient présents et ont délibéré: Christian Le COZ, Jéréme DUCHENE, Isabelle La JEUNESSE et
Corinne LARRUE.

Chacun des membres délibérants atteste qu'aucun intérét particulier ou élément dans ses activités
passées ou présentes n'est de nature & mettre en cause son impartialité dans l'avis & donner sur le
projet qui fait I'objet du présent avis.

Conformément au 3° de I'article R. 122-6 et du | de l'article 122-7 du code de I'environnement, la MRAe
a été saisie du dossier de demande d’avis.

Cet avis ne porte pas sur 'opportunité du projet mais sur la qualité de I'étude d’impact présentée et
sur la prise en compte de I'environnement et de la santé humaine par le projet. Il n‘est donc ni
favorable, ni défavorable a celui-ci. Il vise 3 permettre d’améliorer sa conception et la participation du
public & I'élaboration des décisions qui le concernent.

Au fil de Favis, I'autorité environnementale peut étre amenée 3 s'exprimer spécifiquement sur les

différents volets du dossier, qu'il s'agisse de la qualité de I'étude d'impact ou de la prise en compte de -
I'environnement et de la santé humaine par le projet. Les appréciations qui en résultent sont toujours

émises au regard des enjeux et compte tenu des éléments présentés dans le dossier tel quil a été

transmis par le porteur de projet. Cette précision vaut pour Fensemble du document et ne sera pas

reprise a chaque fois qu’une telle appréciation apparaitra dans le corps de 'avis.

Il convient de noter que Farticle L 1221 V du code de I'environnement fait obligation au porteur de
projet d'apporter une réponse écrite 3 Fautorité environnementale. Cette réponse doit &tre mise 2
disposition du public, par voie électronique, au plus tard au moment de l'ouverture de I'enquéte
publique ou de la participation du public par voie électronique et jointe au dossier d’enquéte ou de
participation dv public.

En outre, une transmission de la réponse 2 l'autorité environnementale serait de nature a contribuer a
I'amélioration des avis et de la prise en compte de I'environnement et de la santé humaine par les
porteurs de projet.

Avis délibdré de la MRAe Centre-Val de Loire n°2022-3920 en date du 6 janvier 2023 .
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1 Contexte et présentation du projet

1.1 Présentation du projet

Le projet porté par la société ABO WIND consiste en la création d'une centrale photovoltaique au sol
sur la commune de Bonny-sur-Loire, au sud-est du département du Loiret. L'emprise totale du projet
couvre une superficie de 48ha aux lieux-dits « Plaine de La Borde » et «Les Bois d'Ousson» et
correspond essentiellement 2 des terres agricoles.

Legende
Yo Site détude
[::] Département
@ Préfeciure
® Sous-préfecture
we=en Voie ferrée
s Autoroute
s Nationale
es=== Déparfementale

weeme Cours d'eav principal

0 15 km

La centrale photovoltaique comprendra un ensemble de structures porteuses montées sur pieux battus
ou vissés dans le sol permettant Iinstallation de 78 165 modules photovoltaiques d‘environ 540 Wc
unitaire. Elle compte également la mise en place de neuf postes de transformation, de trois postes de
livraison et Faménagement de 7110 m de pistes. Le site sera ceinturé par une cléture grillagée d'un
linéaire total d'environ 6 100 m. L'accés au parc se fera depuis la route départementale RD821 présente
en bordure ouest du projet. L'étude d'impact évalue le temps de construction & une année.

Avis délibéré de la MRAe Centre-Val de Loire n®°2022-392C en date du 6 janvier 2023
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La puissance totale installée sera de 41 MWc'. La puissance installée étant supérieure & 1 MWc, le projet
est soumis & évaluation environnementale systématique au titre de la rubrique n°30 du tableau annexé
a |'article R. 122-2 du code de I'environnement.

Du fait de la nature du projet, de ses effets potentiels et de la spécificité du territoire, les enjeux
environnementaux les plus forts concernent :

* la consommation d'espaces agricoles ;

» lacontribution du projet 2 la lutte contre le dérégiement climatique.

L'enjev paysager n'‘est pas traité dans le présent avis car l'autorité environnementale constate sa prise
en compte satisfaisante en mati¢re d’évitement et de traitement.

1.2 Justification des choix opérés

L’étude d'impact expose {page 178) les raisons du choix de site. Elle décrit ainsi les éléments, trés
classiques, qui ont fondé la décision {ensoleillement, topographie, raccordement au réseav public de
distribution, valeur paysagére limitée). L'étude propose ensuite une analyse de trois variantes possibles
d’implantation du projet, également trés classique. Parmi celles-ci, le dossier retient la variante n°3 qui

1 MWc ou « mégawatt créte » : unité de mesure qui correspond & la délivrance d'une puissance électrique de
1MW sous des conditions d'ensoleillement et d’orientation optimales.

Avis délibéré de la MRAe Centre-Val de Loire n°2022-3920 en date du 6 janvier 2023

Création d’une centrale photovoltaique sur la commune de Bonny-sur-Loire (45)
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évite 'les zones du site présentant des enjeux importants en termes de- biodiversité, de qualité
agronomique des sols et paysagers.

L'autorlté environnementale note que cette partie relative a la justification est incompléte et qu'elle
n‘apporte pas de solutions alternatives, ni envisage d'autres implantations possibles. L'identification
de sites dégradés, susceptibles de faire 'objet d'une réutilisation ou d'une valorisation, aurait permis de
répondre & I'exigence de présentation de.solutions de substitution raisonnables prévues par le code de
I'environnement. Il est en effet attendu que le dossier décrive les critéres environnementaux qui ont
permis d'effectuer successivement le choix de zones favorables & Iinstallation du projet, puis du site
d‘implantation définitif.

En conséquence, le choix de localisation du projet n‘apparait pas issu d'une véritable analyse sur la
base d'alternatives & 'aménagement proposé, comme requis par. l'article R. 122-5 7° du code de
I'envnronnement qui impose que soit présentée « une description des solutions de substitution
raisonnables qui ont été examindes par le maftre d’ouvrage, en fonction dv projet proposé et de ses
caractéristiques spécifiques, et une indication des principales raisons du choix effectué ».

L'autorité environnementale recommande de reprendre la démarche itérative du choix d'implantation
du projet & I'échelle d'un territoire pertinent afin de justifier le choix du site par une analyse
multicritéres au regard des incidences sur 'environnement.

1.3 Compatibilité avec les documents cadres

Le projet concourt 2 I'atteinte des objectifs de production.d’énergie renouvelable du Sraddet? de la
région Centre — Val de Loire: « Atteindre 100 % de la consommation d’énergie couverte par la
production régionale d'énergies renouvelables et de récupération. en 2050 ». Le dossier mentionne
seulement succinctement sa compatibilité par le développement des énergies renouvelables.

Concernant le Sdage® Loire-Bretagne il mentionne celui de la période 2016-2021, or Iévaluation date de
juillet 2022 ; soit postérieurement 2 I"'adoption du.Sdage 2022-2027, le 3 mars 2022.

L’avtorité environnementale recommande de compléter le dossier par un examen de compatiblilité
avec le Sdage Loire-Bretagne 2022-2027 en vigueur.

Le plan local d’'urbanisme intercommunal (PLUI) de la communauté de communes Berry Loire Puisaye,
approuvé le 10 décembre 2019, classe le secteur d'étude en zone agricole « A». Le dossier
rappelle (page 217) que le réglement de la zone « A » admet sous réserve, entre autres, « de ne pas &tre
incompatible avec l'exercice d‘une activité agricole, pastorale ou forestiére », « les locaux techniques et
industriels des administrations publiques et assimilées », sous-destination qui recouvre effectivement
les constructions industrielles concourant 2 la production d*énergie®.’

La commune est également couverte par le schéma de cohérence territoriale (SCoT) du Pays Giennois,
approuvé le 29 mars 2016. Le dossier rappelle les objectifs du document d‘orientations et
d‘objectifs (DOO) qui concernent la production d'énergie solaire. Le document impose notamment aux
documents d’urbanisme de limiter I'implantation de centrales solaires au sol & des sites dégradés.

2 Sraddet: schéma régional d'aménagement, de développement durable et d'égalité des territoires .

3 Schéma directeur d’aménagement et de gestion des eaux

4 Arrété du 10 novembre 2016 définissant les destinations et sous-destinations de constructions pouvant étre
réglementées par le réglement national d’'urbanisme et les réglements des plans locaux d'urbanisme ou les
documents en tenant liev



1.4 Raccordement électrique

Le dossier précise que le poste-source susceptible d’accueillir I'électricité produite par le pare solaire se
situe 3 Briare 3 environ 4,5 km au nord-ouest 3 vol d’oiseau. Le raccordement se ferait en haute tension
et consisterait & passer le clble souterrain le long de voiries existantes. Un tracé prévisionnel est
présenté en page 35 de I'étude d'impact. Il est ajouté que I'étude définitive de raccordement sera
établie par Enedis, gestionnaire dv réseau de distribution, aprés I'obtention du permis de construire.

Les éléments présentés concernant les incidences sur le miliev de ce raccordement apparaissent trés
génériques.

L'avtorité environnementale rappelle que, conformément & larticle L.122-1 du code de
I'environnement, lorsqu’un projet est constitué de plusieurs travaux, installations, ouvrages ou autres
interventions dans le milieu naturel ou le paysage, il doit &tre appréhendé dans son ensemble,
compris en cas de fractionnement dans le temps et dans I'espace et en cas de multiplicité de maitres
d’ouvrage,. afin que ses incidences sur ‘environnement soient évaluées dans leur globalité. Le
raccordement du parc au réseau électrique, indispensable & son fonctionnement, fait ainsi pleinement
partie du projet et doit & ce titre 8tre présenté et évalué ‘en méme temps.

L'autorité environnementale recommande ‘de compléter I‘dtude d'impact par une évaluation des
incidences des modalités de raccordement du projet au réseau susceptibles d'étre mises en ceuvre®,

2 Analyse de la prise en compte de I'environnement

2.1 Contribution du projet a la lutte contre le déreglement
climatique

Le dossier ne rappellé que succinctement les objectifs dans lesquels le projet de parc photovoltaique
doit s'inscrire. S‘il cite la programmation pluriannuelle de 1'énergie (PPE), il ne rappelle pas les grands
objectifs internationaux et européens sur le changement climatique et le développement des énergies
renouvelables. A I'échelon régional, il aurait été attendu que I'étude d'impact rappelle les objectifs de
réduction des émissions de gaz a effet de serre et de consommation d’‘énergie renouvelable du
Sraddet® de la région Centre-Val de Loire.

La partie relative 3 I'impact du projet sur le changement climatique qui figure au dossier (page 188)
révéle une méconnaissance totale de cette question avec tout d'abord une simple affirmation que, de
maniére générale, la production d’énergie solaire permet de diminuer les rejets de gaz a effet de serre
et de polluants atmosphériques et ensuite un calcul d’émission évitée de gaz A effet de serre qui est
assurément erroné. En effet, la production annuelle moyenne est estimée a 41 MWh. La valeur présente
dans I'étude préalable sur I'économie agricole jointe en annexe de I'étude d’impact, d'environ 53 GWh,
s'avére beaucoup plus crédible et aurait d0 étre reprise en donnée d’entrée pour la présentation d’un
réel bilan énergétique et carbone du projet. '

5 Dans 'hypothése ol le raccordement mis en ceuvre s’en écarterait, il conviendra de procéder & une étude
d'impact actualisée, le dessier devant &tre & nouveau présenté 2 I'autorité environnementale.

6 Schéma régional d’'aménagement, de développement durable et d’‘égalité des territoires

Avis délibéré de la MRAe Centre-Val de Loire n°2022-3920 en date dv 6 janvier 2023
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Le bilan énergétique et carbone associé aux différentes étapes du cycle de vie du parc photovoltaique
(fabrication, exploitation et démantélement) n‘est lui non plus pas explicité.

L‘autorité envi_'ronnamentale recommande d’évaluver le bilan énergétique et le bilan carbone sur
Fensemble du cycle de vie de la centrale photovoltaique et de ne pas s’appuyer uniquement sur des
études sectorielles. Elle recommande également de présenter les mesures spécifiques prévues pour
limiter I'empreinte carbone de ce projet (notamment concernant le choix de la provenance des
panneaux).

2.2 Consommation d’espaces agricoles

2.2.1 Etat initial de I‘environnement

L'état initial décrit de maniére relativement précise I'usage des sols sur le site d’étude {page 105) Il
présente la zone du projet comme étant presque entiérement occupée par des terres agricoles,
_principalement des cuttures cérdalidres. Une &tude préalable sur Péconomie agricole, jointe au dossier
et dont les conclusions sont reprises dans I'étude d’impact, révele un potentlel agronomique moyen a
médiocre (page 46). Le dossier rappelle par ailleurs I'‘évolution du site, qui était historiquement utilisé
pour de I'élevage ovin. C'est 3 partir de la reprise de I'explontatlon en 2014 que les exploitants ont mis
ces terres en culture.

2.2.2 Prise en compte de £':envﬁr@ruﬁ@m9ﬁt par le projet

L’‘étude présente en page 31 le projet agricole, portant sur la mise en place d'une activité de
maraichage et d'un élevage ovin. Le projet intdgre plusieurs dispositions permettant de faciliter le
pAturage: espace de 1 m minimum laissé sous les panneaux pour permettre le passage des brebis;
installation de sept portails pour faciliter le déplacement entre les parcelles, plantation d‘une haie
coupe vent a |'est pour protéger le troupeau, etc. Le site sera par ailleurs découpé en paddock avec des
points d’abreuvement. La surface disponible pour les troupeaux (300 brebis) sera de plus de 70 ha et
c'est le modéle du pdturage tournant dynamique’ qui a été retenu. Concernant lactivité de
marafchage, qui portera sur environ 3ha, le dossier informe qu’elle nécessitera la mise en place d'un
forage sur le site. Un projet de convention avec I'éleveur, jointe au dossier, aurait permis de donner des
garanties sur la viabilité du projet agricole associé.

L'évaluation environnementale reprend de maniére synthétisée les impacts identifiés par I'étude
préalable agricole sur I'économie agricole (page 161} : si le projet n'impacte pas la circulation des engins
agricoles, il prévoit de mobiliser 48 ha de foncier productif représentant un potentiel de production
d'environ 87 500 euros chaque année, et qui ne seront plus éligibles a la PAC. Le projet générant des
effets négatifs notables sur I'économie agricole, une mesure de compensation collective agrlcole est
définie® (pages 201-202),

Le projet a fait I'objet d'un avis favorable de la commission départementale de préservation des
espaces naturels, agricoles et forestiers (CDPENAF) en janvier 2022,

7 Le principe est de faire paturer son troupeau sur plusieurs paddocks pour maftriser av mieux la pousse de
I'herbe et par conséquent la qualité,

8 Etude de faisabilité d'une légumerie dans le Giennois, valorisation financidre du carbone stocké dans les haies.
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3 Résumé non technique

L'étude d’impact fait Fobjet d’un résumé non technique, élément imposé par la réglementation. D'une
trentaine de pages, il traite de tous les aspects de I'étude d'impact, en particulier les parties
réglementaires (description du projet, état initial de I'environnement, analyse des impacts, etc.). Il est
enfin bien illustré, 4 partir de cartes, photographies et schémas tirés de I'étude d’'impact.

4 Conclusion

Le projet objet du présent avis porte sur la création d'une centrale photovoltaique d'une surface
cldturée d’environ 48ha pour une puissance de 41 MWec. Le projet génére cependant une incidence
significative sur Iagriculture et prévoit & ce titre la mise en ceuvre de mesures de compensation.

L'étude d’'impact avrait d0 s'appuyer sur un examen de sites 3 une échelle appropriée pour justifier le¢
choix du site. Elle évalue de maniére proportionnée et satisfaisante les enjeux liés & son implantation
tout en répondant aux exigences liées aux mesures de réduction. Néanmoins, le bilan énergétique et
carbone est entaché d'erreurs manifestes.

Quatre recommandations figurent dans le corps de Favis.
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